ASIGNATURA: Lengua y Literatura
ANO DE CURSO: 5°
CARGA HORARIA: 2 Médulos (3 Hs-catedra) semanales.

Tema 1l: TEXTOS INSTRUCTIVOS

Curriculum vitae, carta de presentacion y carta comercial: intencionalidad, caracteristicas,
estructura y vocabulario pertinente.

(Duracion: 2 semanas)

Tema 2: LA LITERATURA

Funcién poética. Géneros literarios. Objetivo de la literatura. El canon literario. Corrientes
literarias.

(Duracién: 2 semanas)

Tema 3: LA CORRIENTE MANIERISTA Y EL BARROCO

La novela de Miguel de Cervantes Saavedra: “El ingenioso hidalgo Don Quijote de la
Mancha”. El antihéroe y la parodia. La locura creadora. La dualidad barroca.

(Duracion: 3 semanas)

Tema 4: EL TEATRO BARROCO

Caracteristicas del teatro del Siglo de Oro. Autores: Félix Lope de Vega y Pedro Calderdn de
la Barca. “Fuenteovejuna’ y “La vida es suefio”.

(Duracién: 4 semanas)

Tema5: LA LITERATURA DE LA INDEPENDENCIA

El periodo neoclasico. Contexto histérico en Espafia y en América. La literatura de la
Independencia. Himnos nacionales sudamericanos.

(Duracion: 2 semanas)

Tema 6: LA INSPIRACION ROMANTICA

El Romanticismo. Concepto y caracteristicas en Espafia y en América. La identidad
nacional. Contexto histérico y social. “El matadero” de Esteban Echeverria, “Facundo:
Civilizacion y barbarie” de Domingo. F. Sarmiento y “El gaucho Martin Fierro” de José
Hernandez.

(Duracion: 6 semanas)

Tema 7: LA POESIA DEL SIGLO XX EN ESPANA

Contexto historico y social. Escuelas literarias. Autores: Antonio Machado, J. R. Jiménez y
Miguel Hernandez.

(Duracién: 3 semanas)

Tema 8: EL MODERNISMO, UN MOVIMIENTO DE RAICES LATINOAMERICANAS
Caracteristicas del movimiento. Influencias. Recursos. Autores: J. Marti, Rubén Dario y
Leopoldo Lugones.

(Duracion: 3 semanas)

Tema 9: EL GENERO DRAMATICO Y LA GENERACION DEL ‘27
Federico Garcia Lorca: su teatro, su poética. Temas. Contexto sociocultural.
(Duracion: 3 semanas)
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Tema 10: NARRATIVA CONTEMPORANEA HISPANOAMERICANA

Una nueva concepcidn estética. Técnicas en la narrativa. Un nuevo lenguaje. Recursos
estilisticos. Autores varios: Juan Rulfo, Gabriel Garcia Marquez, Mario Vargas LLosa, Carlos
Fuentes, Julio Cortazar, Augusto Roa Bastos, etc.

(Duracion: 4 semanas)

Tema 11: LA ARGUMENTACION EN EL ENSAYO
Concepto, caracteristicas, intencionalidad y estructura del ensayo. Paratextos.
(Duracion: 2 semanas)

Tema 12: LA ARGUMENTACION EN EL DEBATE
Organizacién. Recursos. Empleo de estrategias argumentativas.
(Duracion: 2 semanas)

Expectativas de logro:
Se espera que los estudiantes sean capaces de:

* Aplicar conocimientos gramaticales para la redaccién de textos cohesivos en las
producciones escritas personales y en la comunicacién oral fluida.

e Profundizar el habito de la lectura con jerarquia literaria.

* Captar valores éticos y estéticos de las obras méas representativas de la lengua
castellana.

* Desarrollar destrezas para el analisis de estructuras y técnicas literarias.

* Manejar fuentes de informacién, construir su conocimiento y comunicarlo.

* Tomar posicion critica frente a la informacion que obtiene y procesa.

e Producir textos de manera auténoma y autorregulada con propdésitos académicos
diferentes.

* Llevar a cabo satisfactoriamente la practica del debate, mediante la participacién
critica y creativa, en proyectos de investigacion o en temas polémicos.

e Conocer y aplicar variadas estrategias discursivas con el fin de cumplir con sus
obligaciones, reclamar por sus derechos y hacer efectivas distintas practicas del
ambito social.
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ASIGNATURA: Educacion Fisica
ANO DE CURSO: 5°
CARGA HORARIA: 2 Médulos (3 Hs-catedra) semanales.

A) Los contenidos de ensefianza se organizan alrededor de tres ejes. Dentro de cada eje se
incluyen nucleos sintéticos de contenidos que constituyen objetos valiosos para la disciplina,
reconocidos como significativos para el contexto sociocultural actual y para la formacion del
alumno.

EJE: CORPOREIDAD Y MOTRICIDAD

La constituciéon corporal:
Las capacidades motoras y su tratamiento polivalente en secuencias personalizadas para la
constitucion corporal:

Las capacidades condicionales:

= La resistencia aerdbica general y su desarrollo sobre la base de los principios de salud,
individualizacién y regulacion del esfuerzo.

= La fuerza réapida y la secuencia personal de ejercicios para el desarrollo de diferentes
grupos musculares.

= Laflexibilidad y su tratamiento en funcién de las necesidades personales.

= La velocidad 6ptima en las diferentes acciones motrices.

Las capacidades coordinativas:

= Las capacidades coordinativas y su ajuste general y/o especifico para el desempefio
motor.

= La secuenciacion de actividades motrices seleccionadas para la propia constitucion
corporal en proyectos de corto plazo.

= El principio de individualizacibn como sustento para proyectar secuencias de tareas
motrices que favorecen la propia constitucion corporal.

= Los principios de individualizacion y recuperacion luego del esfuerzo para la
secuenciacién de tareas polivalentes en proyectos personales de corto plazo.

= La regulaciébn del esfuerzo para el control de ciclos de actividades motrices
secuenciadas.

= El control basico del ritmo cardiorrespiratorio para la autorregulacion del esfuerzo en las
secuencias de actividades motrices intensas.

= La valoracién de la tarea en grupo para posibilitar la organizacién, desarrollo y
evaluacion de secuencias de esfuerzos individuales y grupales que posibiliten mejorar la
constitucion corporal.

= La organizacion de la alimentacion adecuada para favorecer la constitucion corporal y el
desempefio motor.

= La préctica habitual de actividades motrices como prevencion sistematica de las
adicciones.

La conciencia corporal:

= El reconocimiento del efecto de la actividad motriz sostenida y sistematica en los
cambios corporales.

= El desarrollo de proyectos personalizados de actividad motriz y su relacion con la
autoestima.

= Actitudes y posturas corporales. Su mejora mediante secuencias de actividades motrices
significadas y valoradas individual y grupalmente.

= Laimagen corporal y su constitucion a partir de la aceptacion de si mismo.

= La organizacion y desarrollo de actividades motrices compartidas con cuidado y respeto
corporal entre los géneros.
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Habilidades motrices:

La combinacion y secuenciacion de habilidades motrices seleccionadas para la
resolucion de situaciones especificas en el campo de las actividades deportivas,
gimnasticas, acuaticas o expresivas.

El disefio y practica de secuencias de actividades para el desarrollo de habilidades
motrices en situaciones motrices de complejidad creciente.

La valoracion de la inclusién de diferentes niveles de habilidad motriz y su mejora desde
la ayuda mutua.

EJE: CORPOREIDAD Y SOCIOMOTRICIDAD

La construccién del juego deportivo y el deporte escolar:

La estructura de los juegos deportivos o deportes seleccionados como construcciéon
solidaria y compartida: finalidad, regla, estrategias, habilidades motrices, espacios y
comunicacion.

La finalidad y forma de definicion de los juegos deportivos o deportes seleccionados,
abiertos y/o cerrados.

La adecuacion consensuada de las reglas de juego al nivel de habilidad de los jugadores
y su capacidad de resolucion tactica.

La resolucion tactica compartida de situaciones especificas de ataque y defensa.

La integracion y complementacion de la propia habilidad motriz con la de los
compafieros de juego para la resolucion sociomotriz de las situaciones de juego.

La utilizacién y creacién de espacios de juego dinamico en los juegos deportivos o
deportes seleccionados.

Las relaciones de comunicacion y contracomunicacion propias de los juegos deportivos
o deportes seleccionados.

El planeamiento en equipo de las acciones cooperativas adecuadas y definidas para
jugar en funcién de ataque y defensa.

La utilizacién de juegos deportivos no convencionales como alternativa a los juegos
deportivos o deportes seleccionados.

La intervencién en la organizacion de los equipos y en tareas de gestion para participar
en encuentros de juegos deportivos y deportes: masivos, internos, interescolares.

La construccién de valores superadores sobre las diferentes manifestaciones del
deporte, los mensajes de los medios y los comportamientos deportivos.

Comunicacion corporal:

La utilizacion efectiva de codigos gestuales y acciones motrices en situaciones
deportivas, gimnasticas o expresivas.

La adopcion de los codigos de comunicacién corporal y motriz propios de cada actividad
deportiva, gimnastica, expresiva, y de la vida cotidiana.

La produccion creativa de acciones motrices con finalidad expresiva y/o comunicativa de
sensaciones, sentimientos, emociones, ideas, con 0 sin soportes musicales a partir de
proyectos grupales consensuados.

EJE: CORPOREIDAD Y MOTRICIDAD EN RELACION CON EL AMBIENTE

Larelacién con el ambiente:

El proyecto de campamentos y actividades deportivas o desplazamientos en ambientes
naturales con conocimiento de sus formas de vida y los cuidados necesarios para su
proteccion.
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La prevencion de riesgos y la utilizacion racional y cuidadosa de los elementos naturales.
La prevision de conflictos y sus posibles soluciones en la relacién con los habitantes del
medio natural y social de la zona.

La organizacion y préactica de acciones grupales para mantener el equilibrio ecolégico de
los diferentes lugares de la zona.

La planificacién de actividades campamentiles y deportivas en funcion de los espacios y
las caracteristicas ambientales con proteccion de sus elementos y formas de vida.

La vida cotidiana en ambitos naturales:

La seleccion del tipo de campamento en relacion con las actividades a realizar, la regién
y lugar elegidos, las caracteristicas del grupo y los medios econémicos disponibles.

La asignacion consensuada de roles y funciones en la preparacion y realizacion de
campamentos.

La distribucién adecuada de trabajos y la asuncion responsable de los mismos.

Las normas de convivencia acordadas y las formas de su sostenimiento.

La ayuda mutua y la aceptacion de la diversidad como base de la convivencia y la
solucién de dificultades en un medio inhabitual.

La seguridad como principio rector. La aplicacion de las normas de seguridad
especificas ante cada situacion de riesgo.

Las acciones motrices en la naturaleza:

El reconocimiento y la actuacion sensibles ante los elementos y fendmenos naturales.

La planificacion de secuencias de habilidades motrices para desplazarse con seguridad
en distintos terrenos.

El proyecto de campamentos y actividades deportivas o desplazamientos en ambientes
naturales con conocimiento de sus formas de vida y los cuidados necesarios para su
proteccion.

La seleccion de deportes en la naturaleza adecuados al entorno, al grupo y a los
elementos deportivos disponibles.

El disfrute estético de la naturaleza.

La consideraciéon del paisaje en la planificacién, organizacion y desarrollo de
campamentos y/o actividades motrices en medios naturales.

La organizacion y realizacién de actividades motrices en la naturaleza que posibiliten
experiencias placenteras y emocionalmente significativas.

B) Propdsitos de la Educacion Fisica para quinto afio:

Contribuir a la constitucion de la corporeidad y motricidad, y a consolidar habitos
posturales, de higiene sustentada en los principios de salud, individualizacién y
recuperacion del esfuerzo.

Promover la autonomia, la autoestima y la reflexion critica sobre los modelos corporales
circulantes.

Fomentar la construccion creativa y selectiva de respuestas motrices para resolver
problemas tacticos, técnicos y reglamentarios que plantean los deportes y las diversas
actividades motrices, gimnasticas, expresivas y acuaticas.

Promover la préactica de juegos deportivos y deportes con planteo estratégico, resoluciéon
tactico-técnica de situaciones variables de juego, asuncién acordada de roles y
funciones en el equipo, juego limpio, participacion y cooperacion.

Favorecer una mayor autonomia para intervenir con creciente protagonismo en la
organizacion y desarrollo de proyectos personales y grupales, asumiendo actitudes y
acciones solidarias, cooperativas, de cuidado de los otros y de si mismo, en diferentes
contextos y procurando la proteccion del ambiente.
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C) Expectativas de logro

Al finali

zar el afo se espera que los alumnos puedan:

Organizar secuencias personales de actividades motrices para el desarrollo de las
capacidades condicionales y coordinativas con base en los principios de salud
individualizacion y en la regulacion del esfuerzo.

Interactuar a partir de la produccion e interpretacion de mensajes gestuales y
acciones motrices, en actividades deportivas, acuaticas, gimnasticas o expresivas.
Integrar habilidades motrices para resolver con autonomia diferentes situaciones en
distintos ambitos de actuacion, fortaleciendo la autoestima.

Desarrollar actitudes de responsabilidad, solidaridad, respeto y cuidado de si mismos
y de los otros en actividades motrices compartidas.

Reconocer la importancia de los acuerdos grupales para el aprendizaje motor, la
elaboracion y respeto de normas de convivencia democratica y la construccion de
ciudadania.

Participar protagbnicamente en actividades motrices en diferentes ambitos con
independencia, responsabilidad y sentido social.

Practicar juegos deportivos o deportes, disponiendo de habilidades para la resolucion
tacticotécnica de situaciones del juego, la asignacién y asuncién de roles y funciones
en el equipo y la aplicacién del reglamento.

Seleccionar adecuadamente las habilidades necesarias para la resolucion de
problemas motores que se presentan en actividades gimnasticas, acuaticas,
expresivas y en el ambiente natural.

Participar en la organizacion y desarrollo de proyectos de actividades motrices en el
ambiente natural procurando su proteccion.

K
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ASIGNATURA: Inglés
ANO DE CURSO: 5°
CARGA HORARIA: 2 Médulos (3 Hs-catedra) semanales.

Tema l: EL MEDIO AMBIENTE

Gramaética:

Voz pasiva. Presente perfecto y Presente Perfecto Continuo.

Vocabulario:

Medio Ambiente/ Ecologia/ Energia. Vocabulario y técnicas para dar charlas y
presentaciones. Lectura'y comprension de procesos técnicos. Primer Presentacion.
(Duracion: 5 semanas)

Tema 2: EL FUTURO

Gramatica:

Futuro: Voz activa y voz pasiva. Primer Condicional. Conectores de tiempo: when, before,
after, as soon as, (not) until.

Vocabulario:

Formas de pago, el Sistema Bancario y sus servicios. Expresiones idiomaticas. Internet.
Planificaciones a futuro.

(Duracion: 5 semanas)

Tema 3: DIFERENCIAS CULTURALES

Gramatica:

Modals + infinitivo: can, could, will, shall, should, would, might, have to, must, need, ought to,
don’t have to, needn’t. Modals + infinitivo perfecto. Had Better / Would Rather.

Vocabulario:

Diferencias Culturales. Descripcion de un proceso. Técnicas para entrevistas. Segunda
presentacion.

(Duracion: 6 semanas)

Tema 4: LAS NOTICIAS

Gramatica: Condicionales 2 y 3. Modals en el tiempo pasado.

Vocabulario: Titulares. Las Noticias. Delitos. Cartas comerciales. Redaccion de correo
electrénico .

(Duracion: 6 semanas)

Tema 5: LA REALIDAD SUGIERE LA FICCION

Gramaética:

Reported Speech: interrogativo, 6rdenes, afirmativo y negativo. Conectores.
Vocabulario:

Politica. Respuestas tipicas a comentarios cotidianos. Expresiones Idiomaticas.
Expresion oral:

Negociaciones.

Expresion escrita:

Redaccion de informes sobre negociaciones.

(Duracion: 6 semanas)
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Tema 6: REVISION

Gramatica:

Pasado Perfecto. (Afirmativo, negativo e interrogativo). Revision de tiempos verbales.
Vocabulario:

Reuniones de Negocios. Lectura y comprensién y redaccién de informes y minutas.
(Duracion: 8 semanas)

Expectativas de logro:
Se espera que los alumnos puedan

Manejar con fluidez situaciones sociales.

Obtener informacién detallada.

Utilizar las diferentes estructuras y funciones del idioma.

Demostrar habilidad para expresar ideas en situaciones de negocios.
Expresar sus ideas por escrito.

Comprender textos técnicos y de negocios.

Realizar y exponer presentaciones de negocios y técnicas.

Producir informes.

Observacién: El dictado de la presente materia podra organizarse atendiendo la diferente
formacion y/o conocimientos que los alumnos puedan tener del idioma inglés (como
resultado de la diferente formacién que hayan recibido en su escuela primaria y/o por cursos
en academias, institutos de idiomas, etc. que hayan realizado con anterioridad y/o estén
realizado simultaneamente con el curso de la escuela y/o por ser el inglés su habla habitual
y/o por otras causas). Tal organizacion podra llevarse a cabo dividiendo los cursos en
grupos conforme el "nivel" que los alumnos posean, y/o agrupando dichos grupos de los
cursos o bien los cursos completos de un afio con otros grupos y/o cursos de otros afios, y/o
de la forma posible que se estime mejor para el mayor provecho de todos y de cada uno de
los alumnos.
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ASIGNATURA:! Matematica
ANO DE CURSO: 5°
CARGA HORARIA: 4 Mdbdulos (6 Hs-catedra) semanales

Tema l: VECTORES

Sistema de coordenadas ortogonales en el plano. Vectores: definicion, direccién, sentido y
médulo de un vector. Vectores equipolentes, opuestos, colineales, nulos. Adicion y
sustraccion. Propiedades. Vectores en el plano y en el espacio. Distancia entre puntos de un
plano. Ecuacién de la recta en el plano y en el espacio. Ecuacion del plano en el espacio.
Multiplicacion de un vector por un escalar. Producto escalar de dos vectores.
Descomposicién de un vector en dos direcciones dadas. Proyeccion de un vector sobre una
recta dada. Vectores perpendiculares. Vectores libres, expresion cartesiana. Aplicaciones a
la fisica.

Resolucion de ejercicios y problemas de aplicacion.

(Duracién: 5 semanas)

Tema 2: FUNCIONES ESPECIALES

Funcién parte entera. Parte decimal. Funciones pares e impares. Continuidad. Funcion
modulo. Funcién definida por intervalos. Funcién inversa. Funcién racional e irracional.
Funcion exponencial. Funcién logaritmica. Logaritmos. Propiedades. Ecuaciones
exponenciales y logaritmicas. Sistemas de ecuaciones exponenciales y logaritmicas.
Funcion homografica. Asintota horizontal y asintota vertical. Representacion gréfica.
Operaciones con funciones. Composicion de funciones. Funciones hiperbdlicas basicas.
Resolucion de ejercicios y problemas de aplicacion.

(Duracién: 8 semanas)

Tema 3: GEOMETRIA

Revisién de conceptos fundamentales. Figuras geométricas. Perimetros y areas de
poligonos y figuras circulares. Geometria del espacio. Elementos. Angulos diedros, triedros
y poliedros. Cuerpos sélidos. Prismas. Piramides. Poliedros regulares. Cilindro. Cono.
Esfera. Toro. Areas y volimenes.

Resolucion de ejercicios y problemas de aplicacion.

(Duracion: 5 semanas)

Tema 4: SUCESIONES

Sucesiones racionales. Concepto. Sucesiones monétonas crecientes y decrecientes.
Sucesiones alternadas. Limite de una sucesion. Limites infinitos. Clasificacion de
sucesiones. Sucesiones reales. Series. Sucesiones y series aritméticas. Sucesiones y series
geomeétricas. Aplicaciones. El numero “e”.

Resolucion de ejercicios y problemas de aplicacion.

(Duracion: 4 semanas)

Tema5: LIMITES

Intervalo real. Limite funcional. Propiedades de los limites. Calculo de limites. Limites
laterales. Infinitésimos. Calculo de limites infinitos. Indeterminaciones. Limite de una
sucesion. Continuidad de una funcidbn en un punto. Discontinuidades. Clasificacion.
Asintotas horizontales, verticales y oblicuas.

Resolucion de ejercicios y problemas de aplicacion.

(Duracion: 7 semanas)

Tema 6: DERIVADAS
Derivada de una funcion en un punto. Definicidn. Interpretacion geométrica de la derivada.
Limite del cociente incremental. Derivadas por definicion de funciones elementales.
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Derivadas de funciones por tablas. Derivadas sucesivas. Derivadas de funciones
compuestas. Diferencial de una funcion. Diferenciales sucesivas. Regla de la cadena.
Resolucion de ejercicios y problemas de aplicacion.

(Duracién: 7 semanas)

Expectativas de logro:
Se espera que los estudiantes sean capaces de:

Comprender el significado y utilidad de los vectores como herramienta de analisis en
distintas areas.

Conocer y aplicar las operaciones con vectores en la resolucion de problemas.
Analizar diferentes tipos de funciones estudiando su dominio e imagen.

Representar funciones graficamente y extraer e interpretar informacion a partir de su
grafica.

Operar con logaritmos y exponenciales aplicando las propiedades que correspondan
en funcion del problema a resolver.

Reconocer, analizar y operar con figuras geométricas y cuerpos solidos.

Comprender el concepto de sucesidn y reconocer su utilidad para distintas
aplicaciones.

Entender el significado limite funcional y aplicar sus propiedades en el calculo.
Disponer de distintas estrategias para la resolucion de indeterminaciones.

Interpretar el concepto de derivada de una funcién y su definicion geométrica.

Operar con derivadas por definicién y por tabla en funciones simples y en funciones
compuestas.

Adquirir habilidad en el manejo de la calculadora como auxiliar de la tarea.

Plantear y resolver problemas empleando el lenguaje matematico en forma clara y
precisa.

Elaborar estrategias de solucién ante situaciones problematicas reformulando los
conocimientos adquiridos.

Aplicar los conocimientos de la matematica en la vida cotidiana analizando la
relacién de la matematica con otros campos y disciplinas.

Valorar del lenguaje matematico para la modelizacion de situaciones cotidianas.

K
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ASIGNATURA: Teoria de los Circuitos
ANO DE CURSO: 5°
CARGA HORARIA: 4 Mdbdulos (6 Hs-catedra) semanales.

Tema 1l: REPASO DE CONCEPTOS GENERALES DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
Repaso de conceptos generales de electricidad y magnetismo: carga eléctrica, campo
eléctrico, potencial eléctrico, tension, corriente, resistencia, circuito eléctrico, leyes de Ohm,
material conductor y dieléctrico, leyes de Kirchoff, campo magnético, material magnético y
no magnético, ley de Faraday — Lenz. Agrupacion serie y paralelo de resistores. Resolucién
de circuitos simples (en corriente continua). Método de las mallas. Ejercicios de repaso.
(Duracién: 2 semanas)

Tema 2: ELEMENTOS DE CIRCUITO.

Definicién de los elementos de circuito pasivos idealizados: resistencia (R), conductancia
(G), capacitancia (C) e inductancia (L). Relacion entre la tensién y la corriente en cada uno
de los elementos. Equivalente de la agrupacion serie y paralelo de un solo tipo de elementos
de circuito idealizados. Divisores de tension y de corriente resistivos, capacitivos e
inductivos. Analisis de los elementos de circuito pasivos reales: el resistor, el capacitor y el
inductor.

Definicion de los elementos de circuito activos idealizados: generadores ideales de tension y
de corriente. Comparacion con elementos activos reales. Resistencia interna de los
generadores reales. Verificacion y medicion experimental de la resistencia interna de un
generador de tension.

Definicion y terminologia de otros elementos circuitales: conductor, nodo, rama, dipolo activo
y dipolo pasivo.

Ejercitacion.

(Duracién: 4 semanas)

Tema 3: SENALES

Definicion de “sefial”’. Clasificacion de las sefales segun su ley de variacion en funcion del
tiempo: constante, aperiddicas, periddicas y pseudoperiédicas.

Sefiales aperiddicas fundamentales: impulso, escalén, rampa, pulso rectangular, pulso
triangular, pulso diente de sierra. Definiciones, valores y caracteristicas destacadas.

Sefiales periédicas fundamentales. Definiciones de valor instantaneo, ciclo, periodo,
frecuencia, fase y diferencia de fase. Clasificacion segun la forma de las sefales:
rectangular, cuadrada, triangular, diente de sierra, senoidal, rectificada senoidal de media
onda y de onda completa. Definicion e interpretacion de los valores caracteristicos de las
sefiales periddicas: valor pico, valor pico a pico, valor medio, valor medio de médulo, valor
eficaz. Céalculo de valores medio, medio de modulo y eficaz de las sefiales periédicas mas
frecuentes: rectangular, cuadrada, triangular, senoidal, rectificada senoidal de media onda y
de onda completa. Definicion e interpretacion del factor de media de modulo, del factor de
cresta y del factor de forma de una sefial periddica.

Observacion y medicion de sefales periddicas con osciloscopio. Ejercitacion.

(Duracién: 5 semanas)

Tema 4: ANALISIS DE CIRCUITOS (EN EL DOMINIO DEL TIEMPO) CON UN SOLO TIPO
DE ELEMENTO PASIVO.

Respuesta de circuitos con un solo tipo de elementos pasivos a exitaciones de tension y/o
corriente aperiddicas (impulso, escalébn y rampa) y periodicas (rectangular, cuadrada,
triangular, etc.). Régimen transitorio y permanente. Respuesta (en el dominio del tiempo) de
una capacitancia y de una inductancia a una exitacion de tension y/o corriente senoidal.
Ejercitacion.

(Duracion: 3 semanas)
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Tema 5: ANALISIS DE CIRCUITOS (EN EL DOMINIO DEL TIEMPO) CON DOS Y TRES
TIPOS DE ELEMENTOS PASIVOS.

Respuesta de un circuito RC serie exitado con un escalén de tensién. Calculo numérico,
interpretacion de resultados y trazado de las curvas de la corriente y de las tensiones en
funcién del tiempo. Definicion e interpretacién de la constante de tiempo. Transitorio de
conexion (o de carga) y de desconexion (o de descarga).

Andlisis de la respuesta de circuitos RC y RL, serie y paralelo, ante exitacién escalén, pulso
rectangular, rampa y pulso triangular. Circuitos integradores y diferenciadores.

Andlisis de la respuesta de un circuito LC ante un escalén de tension.

Respuesta de un circuito RLC serie exitado por un escalén de tension en los casos sobre- y
sub-amortiguado, y con amortiguamiento critico. Régimen transitorio y permanente.
Interpretacién de la importancia tecnolégica de los tres casos.

Ejercitacion. Comprobacion experimental con osciloscopio de las tensiones y corrientes en
circuitos serie y paralelo RL, RC, LC y RLC exitados con una sefal rectangular.
Comprobacion por medio de programas de simulacion.

(Duracion: 4 semanas)

Tema 6: FASORES. ANALISIS DE CIRCUITOS (EN EL DOMINIO DE LA FRECUENCIA)
CON UNO, DOS Y TRES TIPOS DE ELEMENTOS PASIVOS.

Repaso de numeros complejos. Notacidn bindmica y polar. Suma, resta, multiplicacién y
divisién de numeros complejos imaginarios

Correspondencia entre un vector giratorio y una sefial senoidal. Definicidn e interpretacion
de los fasores armonicos y su aplicacién al andlisis de sefales senoidales. Transformacién
de la leyes de Kirchoff al dominio fasorial o de la frecuencia.

Analisis de una resistencia, de una capacitancia y de una inductancia exitados por una
tension o corriente senoidal: obtencién, en cada caso, de los fasores armonicos de la
tension y de la corriente. Definicibn de la resistencia, conductancia, reactancia y
susceptancia (segun corresponda) como cociente de los fasores tensién y corriente.

Andlisis de circuitos RL, RC, LC y RLC serie y paralelo exitados por sefiales senoidales en
régimen permanente. Breve andlisis y comentario en régimen transitorio (de conexién y
desconexién). Definicion y calculo de la impedancia y de la admitancia. El triangulo de
impedancias y de admitancias. Resolucion de circuitos directamente en el dominio de la
frecuencia.

Ejercitacion. Comprobacién experimental con voltimetros, amperimetros y osciloscopio en
circuitos RL, RC, LC y RLC serie y paralelo exitados con sefiales senoidales. Comprobacion
por medio de programas de simulacion.

(Duracion: 4 semanas)

Tema 7: ANALISIS DE LA VARIACION DE LA IMPEDANCIA Y ADMITANCIA EN
FUNCION DE LA FRECUENCIA. RESONANCIA.

Analisis de la variacion de la impedancia y de la admitancia de una resistencia, de una
capacitancia, de una inductancia, de un RC, RL, LC y RLC serie y paralelo en funcién de la
frecuencia. Lugar geométrico de las funciones impedancia y admitancia.

Definicion e interpretacion de resonancia. Calculo de la resonancia de circuitos diversos.
Factor de selectividad.

Ejercitacion. Trazado de curvas de variacion de impedancia y/o admitancia de circuitos RC,
RL, LC y RLC serie y paralelo, utilizando generador, voltimetro y osciloscopio. Empleo de
programas de simulacion.

(Duracion: 3 semanas)

Tema 8: POTENCIA ELECTRICA EN CIRCUITOS CON EXITACION SENOIDAL.
Potencia instantanea en circuitos exitados con sefiales senoidales. Definicion e
interpretacion de potencia activa, reactiva y aparente. Triangulo de potencias. Interpretacion
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del “factor de potencia” (cos ¢) de una instalacion: Necesidad, conveniencia y formas de su
correccion.

Definicion e interpretacién del factor de mérito (Q) y de disipacion (D) de elementos
circuitales reales. Medicion de D y Q por medio de Q’metro.

Ejercitacion. Verificaciones experimentales empleando wattimetro, voltimetro, amperimetro,
cofimetro y contador de energia.

(Duracién: 3 semanas)

Tema 9: RESOLUCION DE CIRCUITOS.

Resolucion de circuitos por el método de las mallas y por el método de los nodos. Planteo
de las ecuaciones de mallas y de nodos por deduccion, y por simple inspeccién. Resolucion
del sistema de ecuaciones por el método de los determinantes.

Teorema de superposicion: enunciado y aplicacion a la resolucién de circuitos.

Ejercitacion. Verificaciones experimentales y por medio de programas de simulacion.
(Duracién: 4 semanas)

Tema 10: TEOREMAS CIRCUITALES.

Enunciado del Teorema de Thevenin. Célculo del generador de tension y de la impedancia
de Thevenin. Enunciado del Teorema de Norton. Calculo del generador de corriente y de la
admitancia de Norton. Resolucién de circuitos aplicando los teoremas de Thevenin y de
Norton.

Teorema de la maxima transferencia de energia. Transformacion estrella — triangulo.
Ejercitacion y verificacion experimental.

(Duracion: 4 semanas)

Expectativas de logro:
Se espera que los estudiantes sean capaces de:

= Comprender las magnitudes eléctricas fundamentales, sus unidades de medida asi
como las leyes fisicas principales que las relacionan.

= Definir los elementos circuitales pasivos idealizados de resistencia, conductancia,
capacitancia e inductancia, sus unidades de medida y sus relaciones entre tensién y
corriente.

= Calcular la resultante de la agrupacion serie y/o paralelo de resistencias, de
capacitancias y de inductancias.

= Resolver circuitos divisores de tensiébn y de corriente resistivos, capacitivos o
inductivos.

= Definir y los elementos circuitales activos idealizados de generador de tensiéon y de
corriente, asi como sus caracteristicas.

= Definir los elementos circuitales idealizados de conductor, aislador, nodo, rama,
dipolo activo y dipolo pasivo.

= Interpretar las diferencias entre los elementos circuitales idealizados y los reales.

= Clasificar las sefiales de uso mas frecuente en electrénica.

= Calcular e interpretar matematica y/o fisicamente los parametros mas significativos
de una sefal (forma, periodo, frecuencia, valor de cresta, valor medio, valor eficaz,
etc.).

= Calcular e interpretar la respuesta en el dominio del tiempo de circuitos con uno, dos
y tres tipos de elementos circuitales pasivos exitados por diferentes tipos de sefiales.

= Calcular e interpretar el vector giratorio o fasor representativo de una sefial senoidal
y viceversa.

= Interpretar y aplicar las leyes de Ohm y de Kirchoff en el dominio de la frecuencia.

= Calcular resistencias, conductancias, reactancias, susceptancias, impedancias y
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admitancias de circuitos formados por uno, dos y tres tipos de elementos circuitales
pasivos, asi como los triAngulos de impedancia — admitancia, e interpretar su
significado.

Resolver analitica y graficamente en el dominio de la frecuencia problemas de
calculo de corriente y/o tension de circuitos formados por uno, dos y tres tipos de
elementos circuitales pasivos exitados por sefiales senoidales.

Analizar la variacion de la impedancia y/o admitancia de un circuito con uno, dos o
tres tipos de elementos circuitales pasivos en funcion de la frecuencia.

Calcular la resonancia de circuitos diversos, interpretando su significado e
implicancias.

Calcular las potencias en un circuito exitado con sefales senoidales, representando
el triangulo de potencias asociado, e interpretando su significado fisico.

Interpretar el significado del factor de potencia de una instalacion, la necesidad de su
correccion en determinadas circunstancias, y las formas de lograrlo.

Resolver por el método de las mallas y/o de los nodos circuitos exitados por sefales
senoidales, planteando las ecuaciones formalmente y/o por simple inspeccion.
Enunciar, interpretar y aplicar los teoremas de Thevenin y de Norton, de
superposicion y de maxima transferencia de la energia.

Aplicar programas informaticos apropiados para la resolucién de diversos circuitos.

K
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ASIGNATURA: Electrénica Analdgica
ANO DE CURSO: 5°
CARGA HORARIA: 4 Mdbdulos (6 Hs-catedra) semanales.

Tema 1. TRANSISTOR BIPOLAR DE JUNTURA

Efecto transistor. El transistor, como amplificador de sefiales alternas. Variacion de los
pardmetros de funcionamiento con la corriente y tension entre terminales. Polarizacion.
Caracteristicas estaticas de entrada, transferencia y salida. Rectas de carga. Ubicacion
gréfica del punto Q. Modos de funcionamiento: zona activa, corte y saturacion. Modelos
asociados al TBJ para cada zona de funcionamiento. Andlisis de la hoja de datos de un TBJ.
Ejercitacion, resolucién de problemas. Verificacion practica de la polarizacion. Simulacion
mediante software de la polarizacion de un TBJ. Medicién préactica de los valores de
polarizacién de un TBJ.

(Duracién: 8 semanas).

Tema 2: TRANSISTOR COMO DISPOSITIVO DE CONTROL DE SENAL

Principios bésicos. Analisis como dispositivo activo en base a las potencias puestas en
juego en el circuito de salida. Amplificadores de pequefia y gran sefial. Linealizacion.
Amplificadores de alto y bajo nivel de potencia.

Pardmetros caracteristicos de un dispositivo amplificador. Modelo circuital incremental lineal
obtenido a partir del modelo de funcionamiento fisico de los transistores.

Pardmetros caracteristicos de un circuito amplificador. Definicion. Su obtencién a partir de la
aplicacion de los teoremas de Thevenin y Norton. Distorsion por alinealidad y por respuesta
en frecuencia. Relacion Sefial-Ruido. Amplificadores ideales. Condiciones para que un
amplificador real se aproxime a uno ideal.

Amplificador con TBJ. Concepto de ganancia. Recta de carga dinamica. Funcion
transferencia para etapas en sefiales débiles en las configuraciones Emisor, Base y Colector
Comun. Célculos de ganancias y de impedancias de entrada y salida. Maxima excursién
simétrica. Desfasaje. Ejercitacion y resolucién de problemas. Simulacién mediante software
de amplificadores con TBJ. Implementacion de un amplificador emisor comuan. Verificacion
experimental: mediciones y visualizacion de formas de onda mediante generador de
audiofrecuencias y osciloscopio.

(Duracion: 10 semanas).

Tema 3: TRANSISTOR DE EFECTO DE CAMPO DE JUNTURA (JFET)

Variacién de los parametros de funcionamiento con la corriente y tensién entre terminales.
Modelo estatico e incremental. Curvas caracteristicas. Uso del JFET como resistor
dependiente de la tension. Polarizacion. Andlisis de la hoja de datos de un JFET.
Amplificador con JFET. Impedancia de entrada y salida. Funcion transferencia para etapas
en sefiales débiles en la configuraciones Fuente, Compuerta y Drenaje Comun.
Comparacion entre TBJ y JFET.

Simulacion mediante software de un amplificador con JFET. Implementacion de un
amplificador con JFET. Ejercitacion. Verificacion experimental, mediciones y visualizacion de
formas de onda mediante generador de audiofrecuencias y osciloscopio.

(Duracién: 12 semanas).

Tema 4: TRANSISTOR DE EFECTO DE CAMPO DE COMPUERTA AISLADA (IGFET)
Analisis del sistema MOS. Obtencién de la tension de umbral. Capacitancia de pequefia
sefial. Efecto de la polarizaciéon del canal. Efecto de la polarizacion del sustrato.
Caracteristica de salida y transferencia. Efecto de la modulacion del largo del canal.
Amplificacion y velocidad de respuesta. Modelo incremental. Limitaciones de temperatura.
Polarizaciéon. Andlisis de la hoja de datos de un MOSFET.
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Amplificador con MOSFET. Impedancia de entrada y salida. Funcion transferencia para

etapas

en sefiales débiles en la configuraciones Fuente, Compuerta y Drenaje Comun.

Comparacion entre TBJ y MOSFET.

Simulacion mediante software de un amplificador con MOSFET. Implementacion de un
amplificador con MOSFET. Ejercitacién. Verificacion experimental, mediciones vy
visualizacién de formas de onda mediante generador de audiofrecuencias y osciloscopio.

(Duraci

on: 12 semanas).

Expectativas de logro:
Se espera que los estudiantes sean capaces de:

Reconocer las caracteristicas propias de un TBJ.

Comprender los distintos modos de funcionamiento de un TBJ, asi como el concepto
de recta de carga y punto de trabajo.

Interpretar al TBJ como amplificador de pequefa sefial, asi como sus modelos
circuitales.

Reconocer las distintas configuraciones de un TBJ como amplificador, asi como los
parametros caracteristicos de un amplificador en general.

Calcular polarizacion, ganancias e impedancias de entrada y salida de las distintas
configuraciones basicas de amplificador monoetapa con TBJ.

Reconocer las caracteristicas propias de un JFET, asi como sus distintos modos de
funcionamiento.

Interpretar las caracteristicas propias de un JFET, asi como su utilizacibn como
amplificador de pequefia sefial, sus modelos circuitales y sus distintas
configuraciones como amplificador.

Interpretar las caracteristicas propias de un MOSFET, asi como su utilizacion como
amplificador de pequefia sefial, sus modelos circuitales y sus distintas
configuraciones como amplificador.

Calcular polarizacion, ganancias e impedancias de entrada y salida de las distintas
configuraciones basicas de amplificador monoetapa con JFET y MOSFET.

Plantear los conceptos basicos sobre electronica analégica que permitan el uso de
manuales de especificacion técnica de transistores, asi como su implementacion
practica.

Adquirir conceptos basicos sobre simulacion de amplificadores mediante el uso de
programas de computacion.

Implementar practicamente amplificadores con transistores.

Utilizar instrumental adecuado para verificar el funcionamiento de amplificadores y
visualizar las correspondientes formas de onda.

K
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ASIGNATURA: Electrénica Digital
ANO DE CURSO: 5°
CARGA HORARIA: 4 Mdbdulos (6 Hs-catedra) semanales.

Tema 1: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DIGITALES

Conceptos bésicos. Magnitudes analdgicas y digitales. Su representacion y medicién.
Caracterizacion de una sefal digital y diferenciacion con una sefial analdgica. La necesidad
de la utilizacion de las magnitudes digitales para representar magnitudes analdgicas.
Concepto de conversién analdgico-digital y de conversion digital-analdgica.

(Duracioén: 2 semanas).

Tema 2: SISTEMAS NUMERICOS

Concepto de sistema de numeracién. Sistemas posicionales. Definicidbn. Representacion de
nuameros enteros y fraccionarios. Conversion entre sistemas de numeracion. Sistemas
basicos utilizados en los sistemas digitales: sistema binario, sistema octal, sistema
hexadecimal. Conversién directa entre estos sistemas. Representacion de numeros
negativos: bit de signo, valor absoluto, complemento a 1 y a 2. Formato. Operaciones
aritméticas. Sumas y restas con numeros enteros, indicadores de resultado. Operaciones
con coma flotante.

(Duracion: 4 semanas).

Tema 3: ALGEBRA DE BOOLE

Postulados de Huntington. Propiedades y teoremas. Algebra de conjuntos como ejemplo del
algebra de Boole. Algebra de proposiciones como ejemplo del algebra de Boole.
Comparacion entre sus reglas y operaciones. Funciones logicas. Las funciones légicas
como derivado del algebra de proposiciones. Tablas de verdad. Funciones basicas como
ejemplo de operaciones del algebra de Boole. Funciones légicas de dos variables.
Compuertas légicas como elemento de representacion de las funciones basicas.
Compuertas basicas. Funciones de n variables. Representacion de funciones mediante
tablas de verdad y mediante ecuaciones légicas. Relaciébn entre ambos tipos de
representacion. Representacion de funciones ldgicas en dos niveles. Formas canénicas.
Términos minimos y términos maximos de una funcion. Funciones légicas equivalentes y el
concepto de simplificacion. Simplificacién por métodos algebraicos. Funciones no totalmente
especificadas. Términos indiferentes (redundancias). Circuito I6gico. Aplicacién de las leyes
de De Morgan. Verificacion practica de leyes y propiedades. Uso de manuales y hojas de
datos de circuitos integrados digitales.

(Duracioén: 4 semanas).

Tema 4: MINIMIZACION DE FUNCIONES

Métodos tabulares de Karnaugh y Veitch. Simplificacion por métodos tabulares de funciones
simples. Implicantes primos y esenciales. Redundancias. Andlisis de problemas concretos
como funciones ldgicas simples. Funciones complejas. Diagramas de Karnaugh para 3, 4, 5
y 6 variables. Simplificacion por métodos algoritmicos (Quine — McCluskey, consenso).
Utilizacion de software para simulacion de circuitos digitales. Implementacién practica de
funciones logicas.

(Duracion: 4 semanas).

Tema5: CODIFICACION BINARIA

Necesidad de la utilizacion de codigos para la representacion binaria de nimeros o de
textos. Cddigos numéricos BCD (natural, XS-3, Gray, Johnson, etc.). Cdodigos alfanuméricos
(ASCII). Codigos progresivos, cerrados, reflejados, autocomplementados. Distancia de un
cbdigo. Cddigos para seguridad de la informacién. Paridad. Cddigos para deteccion de
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errores. Codigos para correccion de errores. Codigo de Hamming. Simulacion e
implementacién practica de un generador de paridad.
(Duracion: 4 semanas).

Tema 6: CIRCUITOS COMBINACIONALES

Concepto de sistema combinacional. Concepto de codificacion. Codificadores vy
decodificadores. Decodificadores BCD a 7 segmentos. Decodificador BCD a decimal.
Conversores de cédigo. Concepto de multiplexacion. Multiplexores y demultiplexores. Su
uso para la sintesis de circuitos combinatorios. Simulacidon de circuitos combinacionales.
Implementacién practica de un multiplexor.

(Duracién: 4 semanas).

Tema 7: UNIDADES ARITMETICAS

Circuitos sumadores y restadores. Comparador de magnitud. Uso de la X-OR como inversor
controlado. Generador y detector de paridad. Simulacion de circuitos aritméticos.

(Duracioén: 3 semanas).

Tema 8: CIRCUITOS SECUENCIALES

Sistemas secuenciales basicos. Definicidén, clasificaciébn y caracteristicas principales.
Realimentacion. Circuitos secuenciales biestables: RS, JK, T y D. Analisis de
funcionamiento. Tabla de verdad. Diagrama temporal. Ecuacion caracteristica. Diagrama de
estados. Circuitos asincrénicos y sincronicos. Configuracion maestro esclavo. Activaciéon por
flanco y por nivel. Implementacién practica de un biestable JK.

(Duracién: 4 semanas).

Tema 9: CONTADORES

Definicion y clasificacion. Principio de funcionamiento. Contadores asincronicos. Contador
binario ascendente y descendente. Diagramas temporales. Cédigo de cuenta. Estados
prohibidos. Seguridad. Contadores sincronicos. Método estructurado para disefio de
contadores sincrénicos con biestables JK y D. Implementacién practica de contadores.
(Duracién: 4 semanas).

Tema 10: REGISTROS

Registros. Definicion. El biestable como celda de memoria. Registros de almacenamiento.
Registros de desplazamiento. Utilizacién y aplicaciones. Registros entrada serie - salida
paralelo (SP), linea de retardo (SS), y carga paralelo — salida serie (PS). Diagramas de
tiempo. Contador en anillo. Contador de Johnson. Implementacién practica de un registro de
desplazamiento a partir de biestables JK y D.

(Duracion: 3 semanas).

Expectativas de logro:
Se espera que los estudiantes sean capaces de:

= Reconocer las diferencias entre magnitudes analdgicas y digitales, asi como la
necesidad de conversion entre ambas.

= Comprender las existencia y necesidad de otros sistemas numéricos distintos al
decimal, asi como las reglas de conversién de numeros entre ellos.

= Interpretar el manejo de los sistemas de numeracibn como elementos de
representacion de informacion, como asi también la necesidad de sus codigos
derivados.

= Reconocer la posibilidad de realizar restas mediante el concepto de complemento y
la necesidad de los indicadores asociados.
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Comprender los postulados y propiedades del &lgebra de Boole como base teérica
de las funciones ldgicas, el concepto de forma candnica y la necesidad de
simplificacién de funciones mediante distintas herramientas.

Dominar las herramientas basicas de andlisis, disefio e implementacion aplicables a
los mismos.

Identificar los distintos tipos de sistemas digitales combinacionales y secuenciales,
como asi también reconocer las unidades elementales de utilizacion frecuente.
Plantear los conceptos béasicos sobre electronica digital que permitan el uso de
manuales de especificacibn técnica de circuitos integrados, asi como su
implementacién practica.

Adquirir conceptos bésicos sobre depuracion y puesta en marcha de
implementaciones de circuitos digitales y su simulacion previa mediante el uso de
programas de computacion.

K
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A§IGNATURA: Telecomunicaciones
ANO DE CURSO: 5°
CARGA HORARIA: 2 Médulos (3 Hs-catedra) semanales.

Tema 1: INTRODUCCION A LAS TELECOMUNICACIONES.

Conceptos y definiciones basicas de la telecomunicaciones: emisor, receptor, mensaje,
medio de enlace, comunicacion punto a punto y multipunto, unidireccional, full-duplex y half-
duplex.

Clasificacién y caracteristicas de distintos tipos de emisores, receptores y sefiales de
comunicacion. Andlisis somero de las caracteristicas y propiedades (atenuacién, ancho de
banda, inmunidad al ruido, costo, etc.) de los distintos tipos de medio de enlace: par
telefonico, coaxil, guia de onda, enlace radial y fibra dptica. Nociones de multicanalizacion
por divisién del tiempo y de la frecuencia.

Enlaces radiales: nociones acerca de la generacion, propagacion y recepcion de las ondas
electromagnéticas. Nociones someras sobre modulacion, sefial portadora y sefial
modulante. Las caracteristicas bésicas de las antenas: geometria, directividad, ganancia.
Clasificacién y caracteristicas de propagacion de las distintas bandas: VLF, LF, MF, HF,
VHF, UHF y SHF. La distribucién y el control del espectro radioeléctrico.

Ejercitacion.

(Duracién: 6 semanas)

Tema 2: ANALISIS DE SENALES

Representacion de sefiales en el dominio del tiempo. Descomposiciéon de una sefial
periddica en componentes armonicas: serie de Fourier. Representacion de una sefial como
espectro de frecuencias. Obtencion de las componentes de una sefial periddica por calculo y
verificacion experimental por medio de voltimetro selectivo. Nocion de ancho de banda de
una sefial. Estandares de ancho de banda para sefiales de audio en telefonia y
radiodifusion, y de video.

Efecto del ruido en las senales. Definicion basica de relacion “sefal a ruido” (SNR). El ancho
de banda y la SNR como factores de calidad en una sefial.

(Duracion: 6 semanas)

Tema 3: MODULACION EN AMPLITUD.

Analisis en el tiempo y en el espectro de la frecuencia de la modulacion en amplitud (AM) de
doble banda lateral con portadora suprimida (DBL-PS), en doble banda lateral con portadora
de alta potencia (DBL), en banda lateral Unica (BLU) y en banda lateral vestigial (BLV).
Consideraciones de ancho de banda y de potencia. Observacion y medicion con
osciloscopio, voltimetro selectivo y/o analizador de espectro de una sefial modulada en
amplitud en sus distintas formas. Comparacion de los distintos sistemas de AM.
Multicanalizacion por division de la frecuencia en AM. Estandares mas usuales de
radiodifusion de AM.

Analisis de los métodos y de los circuitos basicos para modular y demodular los distintos
sistemas de AM. Practica en moduladores y demoduladores de AM basicos.

Ejercitacion.

(Duracion: 6 semanas)

Tema 4: MODULACION ANGULAR

Analisis en el tiempo y en el espectro de frecuencia de la modulacién en frecuencia (FM) y
en fase (PM). Modulaciéon angular de banda angosta y de banda ancha. Pre-énfasis y de-
énfasis en sistemas de modulacién angular. Observacién y medicion con osciloscopio,
voltimetro selectivo y/o analizador de espectro de una sefal modulada en frecuencia y en

Escuela Tecnoldgica PROGRAMAS DE 5° ANO
“Werner von Siemens” Pagina 20



fase. Multicanalizacion por division de la frecuencia en FM y PM. Estandares mas usuales
de radiodifusion de FM. La FM estéreo.

Andlisis de los métodos y de los circuitos basicos para la modulacion y demodulacion
angular. Practica en moduladores y demoduladores de FM y PM bésicos.

Ejercitacion.

(Duracion: 6 semanas)

Tema5: MODULACION POR PULSOS.

Recuperacién de una sefial en base a muestras. Enunciado y analisis del teorema de
muestreo. La frecuencia de Nyquist. Principios de la modulacién y demodulacién por pulsos.
La multicanalizacién por division del tiempo.

Modulacion de pulsos en amplitud (PAM), en ancho (PWM) y en posicion (PPM). Modulacién
de pulsos codificados (PCM). Muestreo, cuantificacion uniforme y no uniforme, y
codificacién. Otras formas de modulacién por pulsos. Anchos de banda en la modulacion por
pulsos.

Andlisis de los métodos y de los circuitos basicos para la modulaciéon y demodulacién por
pulsos. Observacion e interpretacion con osciloscopio de sefiales moduladas por pulsos.
Practica en moduladores y demoduladores por pulsos basicos.

Ejercitacion.

(Duracion: 6 semanas)

Tema 6: RUIDO ELECTRICO.

Distintos tipos y fuentes de ruido eléctrico. Degradacion por ruido de las sefales. Definicién
de la relacion sefial a ruido (SNR) de una sefial y de la figura de ruido (F) de un amplificador.
Incidencia del ruido en los sistemas de comunicacion. El ruido en los sistemas de
modulacion por amplitud, angular y por pulsos. Comparacién de los sistemas de acuerdo a
su respuesta ante el ruido.

Ejercitacion.

(Duracion: 6 semanas)

Expectativas de logro:
Se espera que los estudiantes sean capaces de:

= Analizar e interpretar el rol de los componentes generales que integran un sistema
de telecomunicaciones, asi como sus caracteristicas mas salientes.

» Interpretar los medios de enlace tanto fisicos como radioeléctricos de uso frecuente,
asi como sus caracteristicas y propiedades mas significativas.

= Comprender la necesidad del control del espectro radioeléctrico.

» Analizar e interpretar las propiedades y caracteristicas de una sefial analizada tanto
en el dominio del tiempo como en el de la frecuencia.

= Comprender la necesidad del establecimiento de determinados anchos de banda
pasantes para los canales de telecomunicacion para lograr enlaces exitosos.

= Comprender la posibilidad de telecomunicacion de sefiales de informacion
modulando la amplitud, la frecuencia o la fase de una sefal portadora.

= Interpretar las distintas formas de modular y demodular amplitud, frecuencia y fase,
asi como las caracteristicas y propiedades de cada método.

= Analizar e interpretar la posibilidad del establecimiento, empleando modulacion en
amplitud, frecuencia o fase, de varios canales de telecomunicacion sobre un Unico
medio de enlace (multiplexado en frecuencia).

= Comprender la posibilidad de telecomunicacion de sefiales de informacién por medio
de muestras de las mismas.
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= Analizar e interpretar las posibilidades de codificar en amplitud, posicion, ancho, o
bien por medio de codificacion binaria U otra, una sefal conforme las muestras de la
sefal de informacion, asi como las caracteristicas y propiedades de cada sistema.

= Analizar e interpretar la posibilidad del establecimiento, empleando modulacién por
pulsos, de varios canales de telecomunicacién sobre un Unico medio de enlace
(multiplexado en el tiempo).

= Interpretar al ruido como uno de los factores de perturbacion principales de la calidad
de los sistemas de telecomunicacion.

= Analizar los distintos tipos de ruido, asi como sus definiciones asociadas mas
salientes.

= Analizar el comportamiento de los distintos tipos de sistemas de telecomunicacion en
lo que a mayor o menor inmunidad al ruido respecta.
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ASIGNATURA: Control y Automatizacion
ANO DE CURSO: 5°
CARGA HORARIA: 2 Médulos (3 Hs-catedra) semanales.

Tema l: AUTOMATISMOS INDUSTRIALES

Automatismos analdgicos y digitales. Automatismos cableados y programables. Autémata
programable. Automatismos combinacionales y secuenciales. Disefio. GRAFCET. Ejemplos
de disefio. Macroetapas y representacion en detalle. Estructuras basicas del GRAFCET.
Secuencia lineal. Divergencia y convergencia. Etapas iniciales, preposicionamiento y
alarmas. Puestas en marcha y parada: GEMMA. Elementos de base, estados de
funcionamiento, de paro y de fallo. Método general de disefio basado en GEMMA.
Coordinacién horizontal, piramidal o jerarquizada. Ejemplos Industriales. Analisis de casos.
(Duracion: 4 semanas).

Tema 2: ACTUADORES NEUMATICOS

Cilindros de simple y doble efecto, cilindros especiales, manipuladores. Calculos de fuerza,
consumo, pandeo y flexion. Valvulas y electrovalvulas direccionales: 3/2 y 5/2. Valvulas
auxiliares: AND, OR. Disefio de circuitos electroneuméaticos con relés y neumaticos puros.
GRAFCET. Representacion segln normas.

(Duracion: 6 semanas).

Tema 3: ACTUADORES HIDRAULICOS

Lineales y rotativos. Valvulas y electrovalvulas direccionales. Representacién de secuencias
de trabajo de sistemas electroneumaticos e hidraulicos: diagrama espacio - fase, espacio -
tiempo y GRAFCET.

(Duracién: 3 semanas).

Tema 4: SENSORES

Clasificaciéon y caracteristicas. Seleccion del sensor de acuerdo a necesidad del problema
de automatizaciéon. Transductores de proximidad: 6pticos, inductivos y capacitivos. Sensores
de temperatura, presion, nivel y caudal. Conexionado. Representacién normalizada.
Ejemplos de aplicacion.

(Duracioén: 4 semanas).

Tema5: CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES (PLC)

Simatic S7-200. Hardware. Unidad Central de Proceso C.P.U. Caracteristicas. Unidades de
entrada - salida E/S. Mapa de memoria. Programacién basica del set légico: funciones AND,
OR, NOT, OUT, SET, RESET, TIMER, STAGE, LABEL, PULSE DIFERENTIAL, COUNTER,
JUMP, SUBRUTINAS.

(Duracion: 18 semanas).

Expectativas de logro:
Se espera que los estudiantes sean capaces de:

Comprender los métodos de programacion de distintos sistemas de control.
Aplicar los conocimientos adquiridos mediante los simuladores del laboratorio.
Aplicar los distintos métodos a sistemas reales propios del ambito industrial.
Explicar las causas, consecuencias y alternativas de solucion en las situaciones
problematicas propuestas en base a los contenidos desarrollados.

Utilizar una expresién correcta y un vocabulario técnico apropiado.

= Interprete y desarrolle las distintas herramientas de célculo para resolver
automatismos.
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Conozca Yy describa el funcionamiento de los diferentes automatismos industriales.
Interpretar problemas reales de automatizacion y control.

Seleccionar los distintos sensores para aplicaciones diversas

Reparar y seleccionar actuadores neumaticos e hidraulicos.

Programar mediante PLC automatismos industriales.
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ASIGNATURA: Tecnologia de las Mediciones
ANO DE CURSO: 5°
CARGA HORARIA: 2 Médulos (3 Hs-catedra) semanales.

Tema 1. SISTEMAS DE UNIDADES Y PATRONES.

Definicibn y concepto de medicion. Descripcion de diversos sistemas de unidades de
medicion y patrones. El sistema métrico legal argentino (SIMELA): patrones y unidades que
emplea.

(Duracion: 4 semanas).

Tema 2: ERRORES EN LAS MEDICIONES.

Nocién de error. Concepto de error absoluto, relativo y porcentual. Origenes y clasificacién
de los errores en las mediciones. Errores corregibles y no corregibles. Errores sistematicos o
de método. Errores propios de los instrumentos. Contraste de instrumentos. Definicion de
“clase” de un instrumento.

Propagacion de errores. Calculo de propagacion de errores en situaciones problematicas
sencillas. Ejercitacion.

(Duracién: 6 semanas).

Tema 3: CLASIFICACION GENERAL DE LOS METODOS DE MEDICION.

Métodos absolutos y relativos, directos e indirectos con técnica de deflexién, indicacion y
técnica de cero: concepto, definicion y ejemplificacion. Definicion y ejemplos de
procedimientos de medicién por indicacién, comparacion, sustitucion, por técnicas de cero,
etc. Descripcién y analisis de la medicion de tension por medio de potenciémetro.

(Duracién: 6 semanas).

Tema 4: PUENTES DE MEDICION.

Concepto general de los puentes de medicion. Medicidbn de resistencias por medio del
puente de Wheatstone: funcionamiento, caracteristicas, rango de medicién, calibracion,
errores, etc.. Medicion de resistencias de muy bajo y de muy alto valor: los puentes de
Kelvin y de Wheatstone con anillo de guarda. Medicién de resistencias de aislacion.
Descripcion del funcionamiento, caracteristicas, rango de medicién, errores, etc., de los
puentes de medicibn de inmitancias. Medidor del factor de mérito (Q'metro).
Consideraciones en mediciones hechas a muy baja y a muy alta frecuencia.

Practica con puentes de Wheatstone, de inmitancias y Q’'metro. Lectura e interpretacion de
manuales de instrumentos comerciales.

(Duracién: 6 semanas).

Tema5: VOLTIMETROS, AMPERIMETROS, OHMETROS Y MULTIMETROS.

Breve descripcion del instrumento de iman permanente y bobina movil (IPBM).
Amperimetros y voltimetros de CC. Constitucion con IPBM, resistencias shunt y
multiplicadoras: céalculo del valor de la shunt y multiplicadora, descripcion de caracteristicas,
calibracion, errores, etc.

Ohmetro. Constitucion con IPBM y bateria: descripcion de los 6hmetros tipo serie (6 cero a
la derecha), y derivacion (6 cero a la izquierda). Calibracion preliminar de un 6hmetro.
Amperimetros y voltimetros de CA constituidos con IPBM, rectificadores mas resistencias
shunt y multiplicadoras: descripcion, caracteristicas, calibracién, etc. Pinza amperométrica:
descripcion de su funcionamiento, caracteristicas, ventajas de su empleo, errores, etc.
Multimetro analégico pasivo: conformacion, caracteristicas, especificaciones, calibraciones,
errores, etc.
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Multimetro analdgico activo: diagrama en bloques, comentario sobre el amplificador de CC y
CA, su impedancia de entrada, rectificadores utilizados, etc. Caracteristicas,
especificaciones, calibracién, errores, etc.

Multimetros digitales. Breve analisis de los conversores A/D y de los display’s de 7
segmentos. Andlisis de errores en los indicadores digitales. Caracteristicas,
especificaciones, calibracién, etc.

Ejercitacion y préactica con voltimetros, amperimetros, 6hmetros y multimetros analégicos,
pasivos y activos, y digitales. Lectura e interpretacion de manuales de instrumentos
comerciales.

(Duracién: 8 semanas).

Tema 6: MEDICION DE SENALES NO SENOIDALES.

Revision de sefales continuas, aperiddicas y periodicas, valores caracteristicos (periodo,
frecuencia, valor medio, eficaz, medio de modulo, etc.), definicion de factor de cresta, de
forma y de media.

Concepto y célculo de los factores de correccidn para la medicion de sefiales no senoidales
de forma conocida con instrumentos calibrados a distintos parametros de sefales
senoidales. Limitacion de los instrumentos reales por la respuesta en frecuencia y campo
dinamico.

Ejercitacion. Calculo tedrico y verificacién experimental.

(Duracion: 6 semanas).

Expectativas de logro:
Se espera que los estudiantes sean capaces de:

= Definir el concepto de medicion, de patrén y unidad de medida, y los patrones y
unidades establecidos por el SIMELA.

= Comprender la existencia de errores en las mediciones, sus tipos y caracteristicas.

= Identificar el origen de los errores mas frecuentes en las mediciones, y la posibilidad
de corregir 0 no determinados errores.

= Interpretar el concepto y procedimiento de contraste, y definir la clase de un
instrumento.

= Relacionar la incidencia en el resultado de un célculo en donde intervengan
magnitudes medidas con un determinado error.

= |nterpretar los conceptos de los diferentes métodos generales de realizar una
medicion.

= Interpretar y usar la informacion de los manuales y hojas de datos de los diferentes
tipos de instrumentos de medicion de uso comercial.

= Describir el funcionamiento, calibrar y usar los puentes de medicibn mas comunes y
el Q'metro, e interpretar sus lecturas.

= Calcular resistencias shunt y multiplicadoras, e interpretar su significado y aplicacion.

= Describir el funcionamiento, calibrar y usar voltimetros y amperimetros de CC y CA,
Ohmetros, multimetros pasivos y activos analdgicos y digitales, y pinzas
amperométricas (de CA), e interpretar sus lecturas.

= Justificar los recaudos al momento de medir sefiales no senoidales.

= Calcular las correciones a realizar al medir sefiales no senoidales con instrumentos
calibrados a distintos pardmetros de sefiales senoidales.
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ASIGNATURA: Taller de Proyecto y Disefio
ANO DE CURSO: 5°
CARGA HORARIA: 6 Mddulos (9 Hs-catedra) semanales.

Para el desarrollo de esta asignatura, los alumnos realizaran, bajo debida guia y supervision
docente en aulas, laboratorios y/o talleres de la escuela, uno o varios “Proyectos” de disefo,
desarrollo, armado, verificacion, control y/o reparacion de componentes, equipos y/o
sistemas electronicos.

Las tareas podran establecerse total o parcialmente en forma individual o grupal, y no
necesariamente todos los alumnos realizaran las mismas actividades. En su organizacion y
planificacion se contemplaran las circunstancias de cada caso, tales como la necesidad de
profundizar en todos o en parte de los alumnos determinados conocimientos y/o habilidades,
la conveniencia de desarrollar temas que, conforme el avance de la tecnologia y/o la
demanda del mercado laboral y/u otras sean de real o potencial interés, la disponibilidad de
recursos de diversa indole para la materializacion de los “proyectos” (econdémicos, de
equipamiento, etc.), y demas. Se procurara que las actividades sirvan a la articulacion entre
la teoria y la préactica, la familiarizacién del alumno con las practicas y el ejercicio profesional
vigente, la integracién de los conocimientos vistos por el alumno, asi como oficien de
disparador o estimulo para la incorporacién de nuevos saberes y/o el desarrollo de nuevas
habilidades.

Expectativas de logro:
Se espera que los estudiantes sean capaces de:

= Valorar la utilidad de los conocimientos y habilidades adquiridos en la escuela y
aplicarlos, pero sin dejar de comprender la necesidad de afianzar los que ya se
poseen asi como el de buscar nuevos.

= Buscar y descubrir nuevas tecnologias, métodos productivos, criterios de analisis y
disefio, etc.

= Valorar sus posibilidades y limitaciones profesionales actuales asi como su evolucién
a futuros desempefios.

= Buscar informacién y compartir la que se posea.

= |dentificar y aprovechar posibilidades de desarrollo, capacitacion y mejora
profesional.

= |dentificar posibilidades de emprendimientos laborales, productivos y/o comerciales,
sea como empleado en relacion de dependencia, 0 como emprendedor autbnomo,
solo o asociado.
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